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Aktuelles uber Verkehrsflachen aus Beton

Fahrstraifen firden 0
Schwerlastverkehr aus B2

roOn

Der Kdlner Autobahnring zdhlt zu den hdochst belasteten Verkehrsverbindungen europaweit.
Er wird derzeit mit Hochdruck und einem Aufwand von rund 885 Millionen € im Norden und
Westen (A1) auf sechs und im Osten (A3) auf acht Fahrstreifen ausgebaut.

Nach Aussagen von Verkehrsex-
perten steigert z.B. der acht-
streifige Ausbau der A3 mit tdg-
lichen Spitzenbelastungen von
mehr als 160 000 Fahrzeugen
nicht nur den Verkehrsfluss, son-
dern sei auch ein ganz wesent-
licher Sicherheitsfaktor auf die-
ser wichtigen Nord-Siid-Verbin-

dungsachse zwischen der Rhein-
Ruhr-Region und der Rhein-
Main-Region.

Hochste Anforderungen stellt der
Schwerverkehr an die Fahrbahn-
beldge. Deshalb wurden bzw.
werden sowohl auf der A3 als
auch der A4 Aachen-Kéln auf

Unser Bild zeigt einen Auto-
bahnabschnitt zwischen Koln
und Leverkusen.

einer Lange von mehr als 125 Ki-
lometern die Fahrstreifen fiir den
Schwerlastverkehr in Beton aus-
gefiihrt. Hier kommen die Vor-
teile dieser Bauweise - dauer-
hafte Tragfahigkeit, Verfor-
mungsstabilitdt und Helligkeit -
»voll zum Tragen®

Zeitplan fiir die Umsetzung der Europdischen Normen im BetonstraRenbau

2002 2003

Stand: November 2003
2004

2005

2006

— DIN 4226-1 Gesteinskornungen fiir Beton und Mértel

.~ DIN EN 12620 GesleTnskbrnunqen fiir Beton

Zur Umsetzung
der Europdischen Normen
Die Lander der Europdischen
Union wachsen immer naher zu-
sammen. Dies zeigt sich nicht
nur durch die Einfithrung der
Gemeinschaftswahrung, auch
das technische Regelwerk und
die europdischen Normen wer-
den vereinheitlicht. Dies baut
Handelshemmnisse innerhalb
Europas ab und fiihrt zudem zu
einer Vereinheitlichung der
Priifnormen und der Untersu-
chungsverfahren. Den Vorgaben
der Bauproduktenrichtlinie fol-
gend miissen sich in den euro-
pédischen Normen alle in den
Mitgliedsldandern gebrauchlichen
Baustoffe und Priifverfahren
wieder finden. Dies wird in der
Regel durch Klassenbildung er-
reicht.

Im StraRenbau miissen die ein-
gefiihrten europdischen Regeln
jetzt in die ZTVen und TL's um-
gesetzt werden. Die neue ZTV
Beton wird neben der harmoni-
sierten Zementnorm DIN EN 196
und DIN EN 197 auch auf die
Betonnorm DIN EN 206-1 und
die ergdnzende DIN 1045-2 Be-
zug nehmen. Neu sind auch die
Technischen Lieferbedingungen
fiir Gesteinskdrnungen im Stra-
Renbau - TL Gestein - StB 2004,
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Die europdischen Normen
fir den BetonstraBenbau

1. Einfiihrung

Einen wichtigen Beitrag zur hohen
Qualitdt deutscher BetonstralRen lei-
stet das ausgereifte und langjahrig
bewadhrte Regelwerk, die Zusatzli-
chen Technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fiir den Bau
von Fahrbahndecken aus Beton. Die
derzeitigen ZTV Beton-StB 01 sind
auf dem technisch neuesten Stand,
weshalb sich die Frage nach der Not-
wendigkeit einer Fortschreibung
stellt.

2. Neue Europdische Normen

Das vereinte Europa wachst weiter
zusammen. Erste harmonisierte Eu-
ropdische Normen und Regelwerke
liegen inzwischen vor. Beispielswei-
se das Normenpaket von An-
forderungsnormen fiir Gesteins-
kérnungen. Dieses gilt es jetzt in
ein nationales Regelwerk umzuset-
zen.

Fiir den Bau hydraulisch gebunde-
ner Schichten und Fahrbahndecken
aus Beton sind es die nachfolgen-
den Anforderungsnormen fiir Ge-
steinskdrnungen:

DIN EN 12620
DIN EN 13242

Mit den neuen Anforderungsnormen
sind auch neue europdische Priif-
normen erschienen. Eine Aufzahlung
der jeweils einschldgigen Priifnor-
men findet man in den ersten Kapi-
teln der jeweiligen Anforderungs-
norm.

In den europdischen Normen ist
verfiigt, dass die entsprechende
Euro-Norm von den Mitgliedsstaa-
ten der EU innerhalb einer bestimm-
ten Zeit in ein nationales Werk um-
gesetzt werden muss und entgegen-
stehende nationale Normen zuriick-
zuziehen sind.
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3. Zeitlicher Ablauf fiir die
Einfiihrung einer
Europaischen Norm

Das Bild 1 zeigt den zeitlichen Ab-
(auf der Einfiihrung einer europai-
schen Norm in ein nationales Regel-
werk.

Als erstes malRgebendes Datum ist
das ,Date of availability” (Doa) zu
nennen, ab dem die Norm veroffent-
licht wird und zugénglich ist. Die-
sem folgt mit der Verdffentlichung

~Gesteinskoérnungen fiir Beton”,
~Gesteinskornungen fiir ungebundene und

hydraulisch gebundene
Gemische im Ingenieur- und StraBenbau”

DIN EN 13043

~Gesteinskornungen fiir Asphalte und Oberfla-

chenbehandlungen fiir StraRen, Flugpldtze und
andere Verkehrsflichen”.

Daneben sind die Anforderungsnormen

DIN EN 13139 ~Gesteinskornungen fiir Mortel”,

DIN EN 13383 ~Wasserbausteine”,

gIN EN 13450 ~Gesteinskornungen fiir Gleisschotter” und
INEN 13055 |, Leichte Gesteinskornungen”

erschienen,

n

und deren
Umsetzung in
Deutschland

Der Autor ist Prof. Dr.-Ing.
Walter Eger,Fachbereich Bahn-
bau/StraBenbau an der Fach-
hochschule Miinchen

im Amtsblatt der Europdischen Uni-
on nach einer Zeitdauer von 9 Mo-
naten das ,Date of applicability”
(Dapp). Ab diesem Zeitpunkt ,ko-
existieren” die neue und die bislang
bestehende nationale Norm glei-
chermalden nebeneinander. Die jetzt
laufende Zeit von 12 Monaten dient
der Gewdhnung und der Erfahrungs-
sammlung mit der neuen Norm. Das
nun folgende ,Date of withdrawal”
(Dow), setzt der/den nationalen
Normen ein Ende. Ab diesem Zeit-
punkt gilt nur noch die neue har-
monisierte Norm. Die genannten
Zeitrdume ergeben eine Zeitdauer
von 21 Monaten, weshalb der ge-
samte Umsetzungszeitraum auch
»21 Monate-Regel” genannt wird.

3.1 Einfiihrung am Beispiel der
DIN EN 12620 ,Gesteinskornun-
gen fiir Beton”

Am Beispiel der DIN EN 12620 (Bild
2) ist dieser zeitliche Ablauf darge-
stellt. Bislang galten die TL Min StB
und die DIN 4226-1 fiir die Anfor-
derungen an den Betonzuschlag. Im
April 2003 erschien die neue Norm
DIN EN 12620. Das zugehérige ,Date
of applicability” ist mit 01.07.03
und das ,Date of withdrawal” mit
31.06.2004 festgelegt. Ab Juli 2004
sind dann nur noch die DIN 12620
bzw. die entsprechende nationale
Umsetzung in der Praxis anzuwen-
den.




4. Umsetzung der bisher vor-
liegenden Anforderungs-
normen fiir Gesteinskor-
nungen in das Regelwerk
der hydraulisch gebunde-
nen Bauweisen des Stras-
senbaus bzw. der Fahr-
bahndecken aus Beton

Auf die Umsetzung der neuen Ge-
steinskdrnungsnormen in das natio-
nale Regelwerk der ZTV Beton - StB
200X bzw. die Integration der neu-
en EN-Regelungen, sowie die Um-
gestaltung der bestehenden Vor-
schriften soll im Folgenden naher
eingegangen werden.

Bislang sind in den ZTV Beton - StB
01 alle die Betonbauweise betref-
fenden Regelungen von der Liefe-
rung der Baustoffe und Baustoff-
gemische iiber die Herstellung und
die jeweiligen Priifungen enthalten.
Fiir Tragschichten gibt es das Regel-
werk der ZTV T - StB 95, Fassung
2002, welches den Bau von Trag-
schichten im StraBenbau regelt.
Neben den ungebundenen Trag-
schichten findet man dort die Ver-
festigungen, die hydraulisch gebun-
denen Tragschichten und die Beton-
tragschichten sowie die Asphalt-
tragschichten.

Kiinftig wird ein dreigeteiltes Werk
alle hydraulischen Bauweisen be-
handeln (Bild 3).

Es sind dies die neuen

~TL Beton ~ StB 200X
~ZTV Beton - StB 200X”
»~1P Beton - StB 200X“.

5. TL Beton - StB 200X

In dieser Form neu sind die Techni-
schen Lieferbedingungen fiir Bau-
stoffe und Baustoffgemische fiir
Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken

Zeitschiene fiir die Einflhrung einer
harmonisierten Européischen Norm EN

Beginn der Koexistenzphase
|

Alleinige Giltigkeit

Verfiigbarkeit der EN i
- Mon;te> der EN bzw. dt.
Koexistenz- Umsetzung
9 Monate phase
[ < >le > >
Date of Zelt
availability Date of
(Doa)  applicability Date of
(Dapp) withdrawal
(Dow)
Bild: 1
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aus Beton, die TL Beton-StB 200X,
welche kiinftig die Anforderungen
an Baustoffe und Baustoffgemische
der hydraulisch gebundenen Bau-
weisen beschreiben. In diesen neu-
en TL Beton finden sich die bisher
in den ZTV Beton-StB 01und den ZTV
T-StB 95 befindlichen Anforderun-
gen und Qualitdtsstandards an die
Baustoffe und Baustoffgemische
wieder, allerdings dahingehend mo-
difiziert, dass diese Anforderungen
auf der Basis der inzwischen vorlie-
genden europdischen Anforderungs-
normen prazisiert und festgelegt
werden.

Fiir den Zement (EN 197) wurden die
neuen Regelungen bereits bei der
Neuherausgabe der ZTV Beton - StB
01 angewandt und beriicksichtigt.
In gleicher Weise wird dies jetzt fiir
alle die Bauweise betreffenden Bau-
stoffe erfolgen, so dass die bisher
erschienenen europdischen Normen
in den TL Beton-StB Beriicksichti-
gung finden bzw. dort national um-
gesetzt werden.

Bild 4 gibt einen kurzen nicht ab-
schlieRenden Uberblick der wichtig-
sten Gliederungspunkte aus den
neuen TL Beton-StB 200X wieder.

TL Beton —

StB 200X

Inhaltsverzeichnis
- Grundlagen
« Allgemeines
* Geltungsbereich
« Begriffsbestimmungen
* Grundsdtze
— Anforderungen an die Baustoffe
* Gesteingkémungen
* Bindemittel
* Zugabewasser
» Betonzusatzmittel
« Stahl und Bewehrung der Decke
¢« Unteriagsmaterialien
« Nachbehandlungsmitte!
« Fugenfullstoffe
— Baustoffgemische
- Priifungen

Bild: 4

6. ZTV Beton - StB 200X

Die neuen ZTV Beton-StB regeln
kiinftig hur noch den eigentlichen
Herstellungsprozess von Trag-
schichten mit hydraulischen Binde-
mitteln und Fahrbahndecken aus
Beton. Dazu werden sie um die Tei-
le, welche die Anforderungen und
Qualitdtsmerkmale der Baustoffe
und Baustoffgemische beschreiben,
reduziert.

ZTV Beton -

StB 200X

* Inhaltsverzeichnis
- Allgemeines
* Geltungsbereich
* Begriffsbestimmungen
¢ Baugrundsétze

* Qemeinsame Regelungen
* Verfestigungen

s Betontragschichten

— Fahrbahndecken aus Beton
Begriffsbestimmungen
Baugrundsitze
Ausfuhrung

- Prifungen

~ Abnahme
Méngelansprilche
— Abrechnung

-~ Anhang

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln

¢ Hydraulisch gebundene Tragschichten

- Besondere Regelungen fir Decken aus Beton mit FlieBmittel

Neu kommen die Teile der Verfesti-
gungen, der hydraulisch gebunde-
nen Tragschichten und der Beton-
tragschichten aus den bisherigen
ZTV T-StB hinzu. Letztere Vorschrift
wird es kiinftig nicht mehr geben,
weil alle Tragschichten mit hydrau-
lischer Bauweise in den neuen
Regelwerken aufgehen. Damit sind
alle Bauweisen und Anwendungen
mit hydraulischem Bindemittel un-
ter dem Dach der neuen ZTV Beton-
StB zusammengefasst. Das Bild 5
zeigt die wesentlichen Gliederungs-
punkte der neuen ZTV Beton-StB.

In den neuen ZTV Beton werden
keine wesentlichen technischen
Anderungen vorgenommen. Die ZTV
Beton-StB 01 sind ja auf aktuellem
technischen Stand.

Gleiches gilt fiir die Regelungen bei
den hydraulisch gebundenen
Schichten aus den bisherigen ZTV
T-StB, Fassung 2002. Dies bedeu-
tet, dass bekannte Inhalte neu
zusammengefasst, entsprechend
gegliedert und die neuen EN inte-
griert werden.




VYon bisher anwendungsbezogenen
Regelwerken wandeln sich die neu-
en Vorschriften durch die beschrie-
bene Umgestaltung zu produkt-
bezogenen Regelwerken.

7. TP Beton - StB 200X

Die Uberpriifung der Anforderungen
und der Qualitdtsstandards wird
durch entsprechende Priifnormen
geregelt. Fiir alle hydraulisch gebun-
denen Bauweisen sollen mit Hin-
blick auf den Produktbezug fiir die
Baustoffe und Baustoffgemische,
die Ausfiihrung und die fertige Lei-
stung alle Vorschriften und Re-
gelungen zu Priifungen in einem
Werk, den neuen TP Beton-StB
200X zusammengefiihrt werden. An
diesem Teil der Vorschriften wird
noch intensiv gearbeitet.

8. Wie geschieht die Umset-
zung der neuen Euronor-
men fiir Gesteinskornun-
gen in das neue nationale
Regelwerk fiir den Beton-
straRenbau?

Einen neuen Weg geht man bei der
Umsetzung der europdischen Rege-
lungen zu den Gesteinskdrnungen
fiir die verschiedenen Bauweisen
(Beton, Asphalt, usw.). Die Arbei-
ten hierfiir sind am weitesten vor-
angeschritten, weil der Zeitrahmen
der Umsetzung fiir die bisher beim
Beton als ,Zuschlag”, bzw. bei den
Asphaltbauweisen als ,Mineral-
stoffe” bezeichneten Baustoffe am
engsten ist. Bereits im Juli diesen
Jahres werden die TL Gestein die
bestehenden nationalen Normen
ersetzen.

3

TL Gestein StB 2004

8.1

Fiir die Umsetzung der europdischen
Gesteinsnormen hat man das neue
Regelwerk der TL Gestein-StB 2004
geschaffen (siehe Bild 6). Diese
Technischen Lieferbedingungen ver-
einen bzw. setzen alle fiir den Stra-
Renbau einschldgigen Gesteins-
normen in ein neues nationales
Regelwerk um. Unter diesem ge-
meinsamen ,,Dach” finden sich dann
kiinftig die Anforderungen an
Gesteinskdrnungen fiir alle Bauwei-
sen.

In den neuen TL Beton-StB 200X ist
deshalb fiir die Anforderungen an
die Gesteinskdornungen der hydrau-
lischen Bauweisen nur der entspre-
chende Hinweis auf die neuen TL
Gestein-StB 2004 enthalten. Ledig-
lich besondere Festlegungen zu den
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Asphalt und

Forschungsgessllschatt fiir StraRen- und Verkehrswesen

Gesteinskérnungen im Stralenbau

Arbeitsgruppe Mineralstoffe

Technische Lieferbedingungen
fiir

TL Gestein - StB 2004

Ausgabe 2004

Oberflichenbehandlungen




hydraulisch gebundenen Bauweisen
sind in den TL Beton-StB 200X auf-
genommen und speziell geregelt.

Im Anhang G, dem ,,Anwendungs-
bereich Beton” der TL Gestein-StB
2004, finden sich kiinftig die ent-
sprechenden Mindestanforderungen
und Regelungen, speziell fiir die hydrau-
lischen Bauweisen (siehe Bild 7).

Ganz bewusst wird nicht mehr vom
»Zuschlag”, sondern von ,Gesteins-
kornungen” gesprochen. In den TL
Gestein-StB wird es bisher gangige
Begriffe nicht mehr geben. Man
spricht nicht mehr von ,gebroche-
nem Zuschlag” oder von ,Sand” usw.
Es gibt nur noch grobe und feine
Gesteinskornungen und den Fiiller.
Deren Anforderungen beschreiben
und regeln die inzwischen europd-
isch eingefiihrten Kategorien. Eine

Kategorie ist ein charakteristisches
Niveau fiir die Eigenschaft einer
Gesteinskornung. In den TL Gestein
sind die von den europdischen Nor-
men herriihrenden neuen Begriffe
jeweils beim Kapitel Grundlagen
angefiihrt. Die Benennung ,grobe
Gesteinskornung” wird beispielswei-
se fiir Korngruppen mit D > 4 mm
und d > 2 mm verwendet. Eine Korn-
gruppe bzw. Lieferkdrnung wird mit-
tels unterer (d) und oberer (D) Sieb-
groRe, ausgedriickt als d/D, be-
zeichnet.

Die Gesteinskornungen aller hydrau-
lisch gebundenen Bauweisen miis-
sen hinsichtlich der Korngruppen/
Lieferkdrnungen kiinftig unter Ver-
wendung der in Tabelle 1 der TL
Gestein genannten SiebgréRen (be-
stehend aus dem Grundsiebsatz +
dem Erganzungssiebsatz 1 - diese
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sind fiir Deutschland mafRgebend)
zusammengesetzt werden.

In der Tabelle 2 der TL Gestein fin-
det man die jeweiligen Korn-
gruppen, sowie die jeweiligen Ka-
tegorien mit ihren Anforderungen
an Uber- und Unterkorn. Aus die-
sen Korngruppen konnen die fiir den
jeweiligen Anwendungszweck not-
wendigen Gesteinskérnungen zu-
sammengesetzt werden. Hingewie-
sen sei auf die Tabellen 3 und 4 der
TL Gestein StB, die weitere Anfor-
derungen an die KorngréRen-
verteilung definieren.

Fiir den Fiiller sind die Festlegun-
gen in der Tabelle 26 der TL Gestein
zu beriicksichtigen.

« Grundlagen

» Beschreibung
» Kennzeichnung

Technische Lieferbedingungen flr
Gesteinskérnungen im Straenbau
TL Gestein - StB 2004

« Anforderungen an die Gesteinskérnungen
* Nachweis der Konformitat

Stoffliche Zusammensetzung von HMVA u. RC-Baustoffen

« Anhang A Rohdichte Widerstand gegen Zertrimmerung

* Anhang B

- Anhang C Werkseigene Produktionskontrolle

« Anhang D Umweltrelevante Merkmale

« Anhang E  Anwendungsbereich Schichten ohne Bindemittel
* Anhang F  Anwendungsbereich Asphalt

| Anhang G

Anwendungsbereich Beton

fur $traften- und
Artaitsgrupps MnaralatefTe

Technlsche Llef_erbedlngungen

Gestelnskémungen Im 8tralenbau

TL Gesteln - StB 2004

Ausgabe 2004




Bild 8: TL Gestein-StB 2004, Anhang G

Abs.- Schicht| Verfestigung hydr. geb. Beton- Unterbeton | Oberbeton |Oberbeton (0/22) | Oberbeton (0/8)
Nr.  |Eig haft Tragschicht | tragschicht BKI IV - VI BKI SV, - 1Il BKISV, I -1l
211 Stoffliche Kennzeichn. ist anzugeben
2.1.2 Rohdichte ist anzugeben
2.2.2 Korngréfenvertailung
frine Gesteinskamung [ G ¢80 ] GBS
grobe Gestainsk&mung [ G 80720 G :90/15
zusammangefasste GK slehe Tabelle 3
223 |Gehailt an Feinanteilen
feine Gesteinskdmung stanzugeben [ B
grobe Gesteinskémung shanzugeban” [
2.2.5 Kornform v. groben GK STs0 (Fls0) = ST (Flzg) [ Shis (Flis)
2.26 Anteil gebrochener Oberflachen — | T | Coon | Choon”
2.2.8 uschelschalengehall (grob. Gj ¢ I SCio
2.2.10 |Widerstand geg. Polieren ] | - [ PSSV, | PSVs0 [ PS5V
2.2.14.1 |Wasseraufnahme Wem0,5
2.2.14.2 |Widerstand gegen Frost Fs I | — | - | =
2.2.14.3 |Widerstand geg. Frost-Tau-Salz [ = | | Absplitterung < 8 M, - %"
2.217 |"Sonnenbrand” von Basalt 5835z (SBia)
2218 |organ. Verur gungen
feine Gesleinskdrnurig mpc0,5 m pc0,25
grobe inskBrnung Mipc0.5 Mipc0,05
2.2.19.1 |Dicalciumsilikat-Zerfall bei HOS kein Zerfall | - | - | =
2.2.19.2 |Eisenzerfall bei HOS kein Zerfall -- - | - | -
2.2.19.3 |Raumbestiindigkeit SWS V5 | SWS Islin Beton nicht zu verwanden
2.2.20 |Alkali-Kieselsiure-Reakti [ - ! Wenn gefordert ist die Alkaliempfindiichke anzugsben
2.2.23 |Erstarr.- u. erhirt. stérende Bst. sind nachzuweisen
2.3.1 Korngréfienverteilung Fiiller | - | - | siehe Tabelle 26
2.4 Umweltrelevante Merkmale siehe Abschnitt 2.4 und Anhang D
) Die Anforderungen an den Feinanteil im Gesamtgemisch dirfen nicht Uberschritten werden ) regional bewéhrte Gesteinskornungen - C gpyq
“) Waschbeton und Drénbeton - PSV 53 9 ab Klimazone Il (RStO-01)- s5M. - %

8.2 TL Gestein-StB 2004,
Anhang G

Fiir die hydraulisch gebundenen
Tragschichten im StraRenbau und
die Fahrbahndecken aus Beton ist
kiinftig der Anhang G der TL Ge-
stein-StB 2004 mit seinen Mindest-
anforderungen an die Gesteins-
kornungen maRgebend. Anhand der
Tabelle in Bild 8 soll beispielhaft
die Systematik der Kategorien fiir
bestimmte Anforderungsniveaus
gezeigt werden. In den Spalten der
Tabelle sind links die jeweiligen
Anforderungen und rechts daneben
die im StraRenbau zur Anwendung
kommenden hydraulisch gebunde-
nen Bauweisen angefiihrt.

Beispielhaft sollen einzelne Anfor-
derungen fiir den Oberbeton 0/22
mm der Bauklassen SV, I bis III
nachfolgend erldutert werden. Bei
Ziffer 2.2.2 ist fiir feine Ge-
steinskornungen die Kategoriean-
gabe G85 zu finden. Diese bedeu-
tet, in der Korngruppe 0/2 mm diir-
fen max. 15% Uberkorn > 2 mm in

den Gesteinskdrnungen enthalten
sein.

Ebenfalls bei Ziffer 2.2.2 ist fiir gro-
be Gesteinskérnungen die Kate-
gorieangabe G 90/15 enthalten.
Diese bedeutet, in den jeweiligen
Korngruppen diirfen max. 10 %
Uberkorn und maximal 15 % Unter-
korn enthalten sein.

Unter Ziffer 2.2.3 ist in der Tabelle
fiir den Gehalt an Feinanteilen die
Kategorie f, bzw. f, genannt. Diese
bedeutet, der Gehalt an Feinan-
teilen im Oberbeton 0/22 mm darf
z.B. bei den groben Gesteins-
kornungen 1 M.-% nicht tiberschrei-
ten.

Bei Ziffer 2.2.5 findet man in der
Spalte fiir den Oberbeton 0/22 mm
die Angabe der Kategorien S, bzw.
FI,,. Diese stehen fiir die Kornform-
kennzahl ,SI” bzw. die Plattig-
keitskennzahl ,FI“ und miissen je-
weils < 20 sein.

Der Anteil gebrochener Korner in
den groben Gesteinskdrnungen ist
bei Ziffer 2.2.6 fiir den betrachte-
ten Oberbeton 0/22 mm mit der
Angabe der Kategorie c90/1 festge-
legt. Beispielhaft soll hierzu Bild 9

mit der Darstellung vollstandig-,
vollstdndig und teilweise gebroche-
ner sowie runder Oberfldchen bei
Gesteinskdrnungen sowie der zulds-
sigen Anteile zum besseren Ver-
standnis beitragen.

Die Anforderung Coos1 bzw. die Ka-
tegorie C,, , bedeutet fiir die Bruch-
flichigkeit der verwendeten Ge-
steinskornungen, dass der Anteil
vollstandig gebrochener Korner zwi-
schen 30 und 100 M.-%, der Anteil
teilweise und vollstdandig gebroche-
ner Kérner zwischen 90 und 100 M.-%
liegen darf, wahrend der Anteil voll-
kommen runder Kérner nur 0 bis
1 M.-% betragen darf.

Sind héhere Anforderungen an Ge-
steinskdrnungen gewiinscht, z.B.
zum Erzielen verbesserter Grif-
figkeitswerte, so muss der Aus-
schreibende eine strengere Ka-
tegorieanforderung als die Mindest-
anforderung der Tabelle des Anhang
G fiir seine Gesteinskdrnungen in
den TL Gestein auswahlen und aus-
schreiben. Unzuldssig ist dabei al-
lerdings die Formulierung einer neu-
en produktbezogenen Anforderung,



Kategorien der Bruchflachigkeit fur
Lieferkérnungen nach DIN EN 12620

C 100/0
C90/1

C90l3 ==
CSOI 10 =

90 - 100 %
30 - 100 %

_ Anteil vollstiandig
Antell Vollstﬁndig gebrochener und Anteil
gebrochener teilweise vollkommen
Kdrner gebrochener Kérner runder Korner

100 %
90 - 100 %
90 - 100 %
50 - 100 %

0%
0-1%
0-3%
0-10%

| Tabelle 9 der TL Gestein — StB 2004

Bild: 9

die nicht als Kategorie in den DIN
EN bzw. TL Gestein enthalten sind.
Dies wiirde von Seiten der Européi-
schen Kommission als unzuldssiges
Handelshemmnis betrachtet wer-
den.

Eine Ausnahme bildet hierbei der
PSV-Wert, der die Mdglichkeit zur
Festlegung von Zwischenwerten
zuldsst. Wenn fiir bestimmte Spezi-
fikationen bisher keine Festlegun-
gen der europdischen Norm getrof-
fen sind (z.B. bei Umweltparametern
- Anhang 4 der TL Gestein), kdnnen
wie bisher entsprechende Anforde-
rungen national festgelegt werden.
Weitere Anforderungen der TL Ge-
stein-StB 2004 - auf die hier nicht
ndher eingegangen wird - sind dem
Anhang G (Siehe Bild 8) zu entneh-
men.

Bisher ist als Einfiihrungszeitpunkt
fiir die neuen Regelwerke des Beton-
strallenbaus das Jahr 2006 anvi-
siert. Inwieweit dieser Zeitpunkt

eingehalten wird, kann gegenwar-
tig noch nicht abschlieRend ange-
geben werden.

9. Anpassung der aktuellen
ZTV Beton StB 01

Fiir den Zeitraum bis zur Einfiihrung
der neuen Regelwerke sind entspre-
chende vertragliche Regelungen mit
Hinblick auf die neuen Gesteins-
normen bzw. die TL Gestein-StB
2004 zu treffen.

So muss fiir die Zeit ab Juli 2004
(Giiltigwerden der europdischen
Gesteinsnormen bzw. der TL Gestein-
StB) eine Anpassung bzw. Regelung
in der Praxis erfolgen. Diese Anpas-
sung hat das Bundesministerium fiir
Verkehr, Bau und Wohnungswesen
mittels des Allgemeinen Rundschrei-
bens Nr. 36/2003 vorgenommen, In
diesem ARS werden Regelungen die
Gesteinskornungen und den Beton
betreffend festgelegt.

Zum einen muss die Bezugnahme
auf die aktuelle DIN 4226-1 verfiigt
werden. Soweit schon jetzt das neue
Instrumentarium der Kategorien in
der DIN 4226 greift, werden im ARS
entsprechende Anforderungen aus-
gewdhlt und der Bezug zu den Zif-
fern der ZTV Beton-StB 01 herge-
stellt. So miissen die Gesteins-
kdrnungen den DIN 4226-1 entspre-
chen und gliteliberwacht sein. Fer-
ner miissen die Gesteinskdrnungen
aufgrund unserer klimatischen Ver-
haltnisse und des damit verbunde-
nen Winterdienstes einen ausrei-
chenden Frost-Tausalzwiderstand
aufweisen. Dieser Nachweis kann
zum einen iber die Priifung gemaR
DIN 1367-1 mit dem Natriumchlo-
rid-Verfahren oder zum anderen am
Festbeton gefiihrt werden. Bei bei-
den Verfahren ist der Masseverlust
das maligebende Kriterium. Bei-
spielsweise darf der Masseverlust
beim Natriumchlorid-Verfahren
hochstens 8 M.-% ( bei Frosteinwir-
kungszone III <5 M.-%) betragen.




Fiir den Anteil an leichtgewichtigen,
organischen Verunreinigungen ist
bei den feinen Gesteinskdrnungen
< 4mm nur ein Wert von maximal
0,25 M.-% erlaubt. Fiir das Gesamt-
korngemisch > 4mm ist der Grenz-
wert auf maximal 0,02 M.-% fest-
gelegt.

Besondere Festlegungen erfordert
auch die Bruchflachigkeit der
Gesteinskornungen der Bauklassen
SV, I bis ITI. So muss der Beton bzw.
Oberbeton bei den Gesteinskérnun-
gen > 8 mm mindestens 50 M.-%
gebrochene Gesteinskdrnungen der
Kategorie C,,,, aufweisen. Im Ge-
samtkorngemisch muss der gebro-
chene Anteil mindestens 35 M.-%

betragen.

Bei den Bauklassen SV, I bis III
miissen bei einem Oberbeton mit
4 cm Dicke die Gesteinskdrnungen
>4 mm und < 8 mm ausschliellich
aus gebrochenen Gesteinskornun-
gen der Kategorie Cm/0 bestehen.

Ebenfalls kategorisiert wird die
Kornform und Plattigkeit der gebro-
chenen Gesteinskérnungen mit den
Werten FL, bzw. ST, nach DIN 4226-1.

Gesteinskdrnungen fiir Beton und
Oberbeton miissen mit Hinblick auf
hohe Griffigkeitswerte einen grofRen
Widerstand gegen Polieren aufwei-
sen. Fiir die Bauklassen IV bis VI
wird der zu erreichende Mindestwert
mit PSV 44 festgelegt. Fiir die Bau-
klassen SV, I bis III wird der PSV-
Wert auf mindestens PSV 50 festge-
legt. Bei Oberflichen mit besonde-
rer Polierbeanspruchung (z.B. enge
Kurven, Gefdlle und Bremsbereiche
bei starkem Verkehr) wird bei polier-
empfindlichen Bauweisen (z.B.
Dranbeton- und Waschbetonober-
flachen) der PSV-Wert auf 53 fest-
gelegt.

Besteht der Verdacht, dass eine vor-
gesehene Gesteinskdrnung alkali-
empfindliche Bestandteile in schad-

licher Menge enthdlt, so ist die
Richtlinie des Deutschen Ausschuss
fiir Stahlbeton mit ihren Regelun-
gen zu vorbeugenden MaRnahmen
gegen Alkalireaktion bzw. das zum
gleichen Thema erschienene Rund-
schreiben ARS Nr. 38/1998 des
BMVBW zu beriicksichtigen.

Die Zusammensetzung der Sieblinie
des Betons muss die Vorgaben der
DIN 1045-2 mit den jeweiligen Bil-
dern fiir die Sieblinienober- und -
untergrenzen L1, L2 bzw. L3 erfiil-
len.

Besonderen Festlegungen unterliegt
der Fahrbahndeckenbeton 0/8 mm
mit einer Dicke von 4 cm, der aus
mindestens 2 Korngruppen (0/2 mm
und <8 mm) zusammenzusetzen ist
und beziiglich Kornform und Bruch-
flachigkeit sehr hohen Anforderun-
gen unterliegt (FI, bzw. SL, Clo0/0
+ bei regional guten Erfahrungen
C90/1)°

Bei Beton und Oberbeton der Bau-
klassen SV, I bis III ist ferner der
Anteil feiner Gesteinskdrnungen mit
D < 2 mm hinsichtlich seines Sieb-
durchgangs beim 1 mm - Sieb auf
27 M.-% und beim 2 mm - Sieb auf
30 M.-% begrenzt.

Fiir Fahrbahnbeton mit 8 mm GroRt-
korn ist dieser Wert auf < 35 M.-%
festgelegt.

Letztendlich wird die Menge fein-
korniger Bestandteile, bestehend
aus dem Zement, dem Kornanteil 0
bis 0,125 mm und gegebenenfalls
einem Zusatzstoff auf den bereits
aus den ZTV Beton 01 bekannten
Gesamtanteil feinkdrniger Bestand-
teile < 450 kg/m? bzw. im Fall von
Beton mit 8 mm GroRtkorn auf <
500 kg/m? begrenzt.

Hingewiesen sei auch auf die neu-
en Festlegungen zur Druck- und
Biegezugfestigkeit. Erstere betragt
fiir alle Bauklassen C30/37. Die

Biegezugfestigkeit ist fiir die Bau-
klassen SV, I bis III auf F 4,5 und
fiir die Bauklassen IV bis VI auf F
3,5 festgelegt. Allerdings hat sich
auch das nach DIN EN 12390-5 ge-
regelte Priifverfahren verandert (sie-
he Seite 16).

Bleibt zu erwdhnen, dass die ande-
ren den BetonstraRenbau betreffen-
den Regelwerke, wie z.B. die ZTV Fug
StB oder die ZTV BEB StB usw. eben-
falls an die neuen Produktnormen
anzupassen sind. Diese Neuheraus-
gaben folgen den beschriebenen
Regelwerken parallel in zeitlich ver-
setztem Abstand.

10. Zusammenfassung

Kiinftig ist fiir den Bau von hydrau-
lisch gebundenen Tragschichten und
den Bau von Betondecken ein neu-
es dreigeteiltes Regelwerk einschla-

g1g.

Es sind dies die Teile ,TL Beton -
StB 200X” fir die Lieferung und
Qualitatsanforderungen der Baustof-
fe und Baustoffgemische, die ,ZTV
Beton - StB 200X” fiir die eigentli-
che Herstellung, und die , TP Beton
- StB 200X” fiir die jeweiligen Priif-
vorschriften.

Eine Neuerung stellt die Regelung
der Anforderungen an die Gesteins-
kornungen in den TL Gestein - StB
2004 dar. Diese treten bereits im
Juli 2004 in Kraft. Fiir die hydrau-
lisch gebundenen Tragschichten und
Fahrbahndecken aus Beton ist der
Anhang G der TL Gestein 2004 zur
Beschreibung der Mindestanforde-
rungen einschldgig.

Die Arbeiten an den drei genann-
ten Regelwerken sind noch im Fluss.
Im Detail werden auch noch Ande-
rungen erfolgen. Fiir alle mit dem
BetonstraRenbau befassten Fach-
leute wird es deshalb unerldsslich
sein, sich nach dem jeweiligen Er-
scheinen mit den neuen Regel-
werken intensiv zu befassen.




Technische Lieferbedingungen

fiir Gesteinskornungen

Grundlagen und Stand der Tech-
nischen Lieferbedingungen

Das bisherige Regelwerk fiir die
Gesteinskdrnungen im StraRenbau,
bestehend aus den TL Min-StB 2000
[1] und den RG Min-StB 1993/2000
[2] wird ab dem 01.06.2004 durch
die Technischen Lieferbedingungen
fiir Gesteinskérnungen im Stral3en-
bau - TL Gestein-StB 2004 ersetzt.
Zu diesem Zeitpunkt muss gemal®
dem Beschluss des CEN/TC 154 das
bis dahin existierende nationale
Regelwerk zuriickgezogen und durch
die mandatierten [3] Europdischen
Normen ersetzt werden.

Der Entwurf der TL Gestein-StB [4]
vom 07. August 2003 wurde Mitte
August 2003 dem Bundesministeri-
um fiir Verkehr, Bau und Wohnen
(BMVBW) zur Linderumfrage zusam-
men mit der TL SoB-StB [5], der ZTV
SoB-StB [6] und der RW Gestein-
StB [7], letztere wurde in der Zwi-
schenzeit zuriickgezogen, zugelei-
tet. Gleichzeitig erhielten die mit
der Umsetzung der Europdischen
Normen beauftragten Gremien in-
nerhalb der FGSV diese Entwiirfe.

Bis zum November des letzten Jah-
res lagen zum Entwurf der TL Ge-

Bild 1: Technische Lieferbedingungen fiir
Gesteinskérnungen im StraBenbau

Grundlagen

DIN EN 12620

Der Autor dieses Beitrages
ist Dipl.-Ing. Hans-Josef Rit-
ter, Deutscher Gesteins-
verband e.V. - DGV, Kdln

stein-StB 392 ,Anregungen”, d. h.
Einspriiche und Anmerkungen, vor.
Der AA 6.7 der FGSV bearbeitete
diese ,Anregungen”, Als Ergebnis
liegt die TL Gestein-StB [4] in der
Fassung vom 12. Januar 2004 vor.
Diese Fassung wurde der EU in Briis-
sel zur Notifizierung, d.h. zur Aner-
kennung, zugeleitet. Mit diesem
Vorgehen ist eine Stillhaltefrist von
3 Monaten verbunden, in der die-
ses Regelwerk in Deutschland noch
nicht eingefiihrt werden darf. Trotz-
dem wird die TL Gestein-StB recht-
zeitig vor dem 01.06. 2004 in ge-
druckter Form vorliegen und der
Offentlichkeit zug3nglich sein.

Die Erarbeitung der Technischen
Lieferbedingungen fiir Gesteins-
kornungen im Straf’enbau wurde auf
der Sitzung des Lenkungsaus-
schusses der Arbeitsgruppe Mineral-
stoffe am 17.04.2002 beschlossen
(Bild 1), da die urspriingliche Ab-
sicht, die Anforderungen an die
Gesteinskdrnungen in den Techni-

+ Aligemeines

v

TL Gestein-
StB 2004

| TL Min-StB 2000 [—

Anhange

Anforderungen

Konformitatsnachweis *

Im Hinblick auf den Betondeckenbau

schen Lieferbedingungen fiir den
jeweiligen Anwendungsbereich fest-
zulegen, zu Mehrfachfestlegungen
fiihrte. In der TL Gestein-StB wur-
den die fiir den StraRenbau relevan-
ten Eigenschaften der Gesteins-
kornungen aus den folgenden Nor-
men zusammengefasst:

© DIN EN 12620:2003-04 [8],
DIN EN 13043:2002-12 [9] und
@ DIN EN 13242:2003-06 [10].

Mit dem Beginn der Arbeiten zur
Umsetzung der Europdischen Nor-
men wurde festgelegt, dass soweit
moglich, keine Verdnderungen der
Anforderungen gegeniiber den bis-
herigen Festlegungen vorgenommen
werden sollten, d. h. in der TL Ge-
stein-StB wurden fiir die einzelnen
Eigenschaften die Kategorien ge-
wahlt, die den Anforderungen des
bisherigen Regelwerkes entspra-
chen.

Aufbau und Inhalt der Techni-
schen Lieferbedingungen

Die TL Gestein-StB orientiert sich
in ihrem Aufbau an den Europdi-
schen Normen (Bild 2). Fiir die
Umsetzung der Anforderungen an
die Gesteinskornungen boten sich
verschiedene Moglichkeiten der Dar-

Bild 2: Technische Lieferbedingungen fiir
Gesteinskdrnungen - TL Gestein-StB 2004

+  Geltungsbereich
Begriffsbestimmungen
Grundsétze

Grobe u. felne Gesteinskdmungen
Filler

Eignungsbeurtellung
WPK

Erfahrungswerte SZ/LA
umweltrelevante Merkmals
Tabeflen fir Anwandungsbereiche
Glossar




Bild 3: TL Gestein-StB 2004

Kategorien
Kategorie Bedeutung Prifung
Yo Eigenschaft gefordert, ja
Grenzwert festgelegt (Zahlenwert)
Xangegeben Eigenschaft gefordent, ia
kein Grenzwert festgelegt
Xnr Eigenschaft nicht gefordert nein

stellung an. Der AA 6.7 entschloss
sich fiir die ausfiihrliche Beschrei-
bung der Eigenschaften mit den
zugehorigen Kategorien, da diese
den Ubergang von den Europiischen
Normen zur TL Gestein-StB am deut-
lichsten zeigen und die Anwender
der TL Gestein-StB dann nur dieses
Regelwerk benotigen.

Im allgemeinen Teil der TL Gestein-
StB ist festgelegt, dass sie fiir die
Lieferung von Gesteinskdrnungen
fiir Asphalt, Beton, hydraulisch ge-
bundene und ungebundene Bau-
stoffgemische, Pflasterdecken und
Plattenbeldge in Oberbauschichten
gilt. Bei der Begriffsbestimmung
wurden nur die fiir das Verstandnis
der TL Gestein-StB notwendigen
Begriffe aufgenommen. Auf einige
der Begriffe, auf Anforderungen an
grobe und feine Gesteinskdrnungen,
an Fiiller, den Konformitdtsnachweis
sowie auf die Anhdnge wird spater
naher eingegangen. Es ist grund-
satzlich festgelegt, dass die ange-
gebenen Grenzwerte und Toleran-
zen, sowohl die Streuung durch die
Probenahme, die Probeteilung und
die Prdzision der Priifverfahren als
auch die herstellungsbedingten Un-
regelmaRigkeiten enthalten, soweit
im Einzelfall keine anderen Rege-
lungen getroffen sind.

Die Europdischen Normen sagen aus,
dass Gesteinskérnungen, z. B. re-
cycelte Gesteinskérnungen oder in-
dustrielle Nebenprodukte, Eigen-
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schaften besitzen konnen, die nicht
im Mandat [3] erfasst sind. Fiir die
Beurteilung der Eignung dieser
Gesteinskdrnungen konnen die am
jeweiligen Verwendungsort gelten-
den Vorschriften herangezogen wer-
den. Dies trifft auf die umwelt-
relevanten Merkmale zu. In einem
Anhang der TL Gestein-StB wurden
die wasserwirtschaftlichen Anforde-
rungen aus dem stoffspezifischen
Teil der TL Min-StB 2000 aufgefiihrt.

Die Anforderungen an bestimmte
Eigenschaften der Gesteinskdrnun-
gen werden in den Europdischen
Normen durch Kategorien beschrie-
ben (Bild 3). Fiir die Eigenschaften
der Gesteinskornungen, die bisher
in der TL Min-StB festgelegt waren
und deren Umsetzung somit gefor-
dert war, wurde die Kategorie ge-
wahlt, die dem bisherigen Anfor-
derungsniveau entsprach. Damit
verbunden ist die Priifung dieser
Eigenschaft. Bei Eigenschaften fiir
die bisher kein Grenzwert bestand
oder festgelegt werden konnte, wur-

de die Kategoriebezeichnung ,an-
gegeben” gewdhlt, auch sie beinhal-
tet die Durchfiihrung der Priifung.
Bei den Eigenschaften der Europai-
schen Normen fiir die in Deutsch-
land keine Anforderungen bestehen,
wurde die Kategoriebezeichnung
~NR”, d. h. keine Anforderung, ge-
wahlt und gleichzeitig festgelegt,
dass bei Wahl dieser Kategorie kei-
ne Priifung der Eigenschaft notwen-
dig ist.

Die Begriffe, die im Rahmen der TL
Gestein-StB verwendet werden, sind
den Europdischen Normen entnom-
men. Begriffe, die eine rein textli-
che Beschreibung beinhalten, wie
der Begriff Gesteinskdrnung, sind in
allen Normen gleich. Sobald aller-
dings neben der Beschreibung die
Definition durch Zahlenwerte unter-
stiitzt wird, wie bei den groben
Gesteinskdrnungen, zeigt sich die
unterschiedliche Bearbeitung der
Europdischen Normen durch drei
verschiedenen Gremien des TC 154.
Die TL Gestein-StB hat die Begriffs-
definitionen aus den betreffenden
Normen nebeneinander gestellt und
durch den Hinweis auf den entspre-
chenden Anwendungsbereich zuge-
ordnet. Dies gilt auch fiir die fei-
nen Gesteinskdrnungen.

Das 0,063 mm Sieb bildet die Trenn-
grenze zwischen den Feinanteilen
einer Gesteinskornung und dem Fiil-
ler, wobei der feine textliche Un-
terschied - dass der {iberwiegende
Teil durch das 0,063 mm Sieb hin-
durchgeht - gegeniiber den Feinan-

Bild 4: TL Gestein-StB 2004

SiebgréBen zur Festlegung von Korngruppen/Lieferkbrnungen

Grundsiebsatz + Ergénzungssiebsatz 1

P i
o 1] 2 4(5,6)8 1,2| 16 [224|315| 45 | 56 | 63
(5) (11} (22) | (32)

Anmerkung: Die in Klammem
Gesteinsk8rnungen verwendet.

n gerundeten SiebgréRen werden zur Bezeichnung von
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teilen zu beachten ist. Mit dem aus
der Europdischen Norm entnommen
Begriff des Fremdfiillers ist in sehr
kurzer Form die Definition des
Fremdfiillers aus der TL Min-StB
2000 sowie der Begriff des Gesteins-
mehles der DIN 4226-1 [11] wie-
dergegeben worden

Fiir die Beschreibung der Korn-
gruppen bzw. Lieferkdrnungen wur-
den aus den Europdischen Normen
die Siebgrofien des Grundsiebsatzes
und des Erganzungssiebsatzes 1
verwendet (Bild 4). Die Anforderun-
gen an die KorngréRenverteilung
und damit an das Uber- und Unter-
korn der Lieferkdrnungen werden
durch Kategoriebenennungen und
damit verbunden durch Anforderun-
gen an die Durchgange auf be-
stimmten Siebgrofien beschrieben.
Nur die Festlegung der Kategorie aus
den Europaischen Normen erschien
ungeeignet: So wurden, bezogen auf
die Korngruppen mit Benennung der
Kategorie, die Anforderungen fiir das
Uber- und Unterkorn beschrieben,
wie hier am Beispiel der Korn-
gruppen zwischen 0/2 mm bis 16/
22 mm dargestellt ist (Bild 5). Die
gesamte Tabelle umfasst in der TL
Gestein-StB alle bisher auch in der
TL Min-StB 2000 [1] in den Tabel-
len 4, 5 und 6 benannten Liefer-
kornungen.

Bestimmte Begriffe, wie z. B. Brech-
sand und Natursand, werden durch

Bild 5: TL Gestein-StB 2004

Uber- und Unterkorn
(Ausschnitt aus der Tabelle 1 der TL Gestein-StB 2004)

Korngruppe Kategorie Uberkorn Unterkorn
/D p | 140 | 2D d | az
mm/mm M. - %
Foller siehe Tabelle 25
0/2 Gr85 1-15 - 0 - -
2/5* Gc90/15 1-10 0-2 0 0-15 0-5
5 /8 Gc90/15 1-10 0-2 0 0-15 0-5
8/11 Gc90/M5 1-10 0-2 0 0-15 0-5
11/16 Gc90/15 1-10 0-2 0 0-15 0-5
16 /22 Ge90/15 1-10 0-2 0 0-15 0-5

*) 8 = 5,6 mm Siab

die europdischen Normen nicht mehr
verwendet. Einige Anwender der
Gesteinskdrnungen bendtigen aller-
dings die Information {iber die durch
den Begriff formulierte Eigenschaft
der Gesteinskdrnungen. Um dies
zukiinftig gewdhrleisten zu kdnnen,
bot sich der FlieRkoeffizient als Ei-
genschaft an (Bild 6). Die Europai-
sche Norm beinhaltet die in der Ta-
belle dargestellten Kategorien. Fiir
Deutschland wurden die Kategori-
en ,E . angegeben” und £ NR” fest-
gelegt. Die Kategorie ,£.angege-
ben” bezieht sich auf einen Fliel3-
koeffizienten < 30. Deshalb wurde
in der TL Gestein-StB zu dieser Ka-
tegorie eine FuRnote hinzugefiigt,
die besagt, ...dass zur Beschreibung
des Brechsand-, Natursandverhalt-
nisses der tatsdchliche FlieRRko-
effizient anzugeben ist ... . Dies soll
dazu dienen, zu einem spateren

Zeitpunkt ggf. Kategorien mit Zah-
lenwerten festlegen zu kénnen. Er-
ste Untersuchungen der BASt zei-
gen die Moglichkeit der Verwendung
des FlieRkoeffizienten zur Unter-
scheidung der Sande (Bild 7). Im
Bereich von FlieRkoeffizienten zwi-
schen < 30 und < 35 sind Ubergin-
ge der Sande erkennbar. Bei einem
FlieRwert > 35 handelt es sich um
Brechsande, bei einem FlieRwert
< 30 handelt es sich um Natursande.

Der Widerstand gegen Zertrimme-
rung von Gesteinskdrnungen wird
durch die Wahl der Kategorie des Los
Angeles-Koeffizienten oder des
Schlagzertriimmerungswertes be-
schrieben. Das Los Angeles-Priifver-
fahren ist das Referenzpriifverfah-
ren. Bei der Festlegung der Schlag-
zertrimmerungswerte wurden jene
aus der Europdischen Norm gewdhtt,
die den Forderungen der Bauklassen

entsprechen (Bild 8). Neben der
bauklassenbezogenen Festlegung
hat sich in Deutschland die ge-
steinsspezifische Beschreibung des

Bild 6: TL Gestein-StB 2004

FlieBkoeffizient zur Unterscheidung Brechsand - Natursand

Anforderungen an den B X "
FlieBkoeffizient einer — Widerstands gegen Zertriimmerung
feinen Gesteinskrmung bewihrt. Da in tieferliegenden Schi-
FlieRkoeffizient | Kategorie chten des StraRenoberbaus bisher
- | FEes national keine bauklassenbezo-
238 Ecs38 genen Grenzwerte in Kraft waren,
28 Eos35 musste auf die gesteinsspezifische
>30 Ecs30 Festlegung zuriickgegriffen werden.

<30 Ecsangegeben

Anf:f;':ung EcsNR Im Anhang A der TL Gestein-StB

werden die bisher in der Tabelle 1
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der TL Min-StB [1] aufgefiihrten
Gesteine bzw. Gesteinsgruppen mit
ihren zugehdrigen Rohdichten auf-
gelistet (Bild 9). Fiir den Widerstand
gegen Zertriimmerung wurden fiir
die Splitte die Los Angeles-Koeffi-
zienten bzw. Schlagzertriimme-
rungswerte anhand der Kategorien
beschrieben.

Fiir den Bereich des Schotters bie-
tet die Europdische Norm keine Ka-
tegorien an. Um den bisherigen Er-
fahrungsschatz zu sichern, wurden
deshalb fiir die SD10-Werte die obe-
ren Werte der Tabelle 1 der TL Min-
StB [1] lbernommen. Fiir das Los
Angeles-Priifverfahren lagen bisher
keine Werte vor. Die Mitglieder des
Deutschen Gesteinsverbandes wur-
den gebeten, parallel zur Bestim-
mung des SD10-Wertes auch den Los
Angeles-Koeffizienten am Schotter
priifen zu lassen. Eine entsprechen-
de Priifanweisung wurde zur Verfii-
gung gestellt. Dieses Vorgehen wur-
de durch das BMVBW mit einem
Rundschreiben an die StraRenbau-
behorden unterstiitzt. Aus den lei-
der nicht im erwarteten Umfang ein-
gegangenen Ergebnissen wurde fiir
den Los Angeles-Koeffizienten am
Schotter die oberen ermittelten
Grenzwerte in den Anhang A aufge-
nommen.

Die Europdische Normen erlauben
bei einigen Eigenschaften der
Gesteinskdrnungen die Festlegung
von Zwischenwerten innerhalb der
Kategoriegrenzen der EN (Bild 10).

Bild 7: FlieRkoeffizient

erste Ergebnisse
[sec)

Bild 8: TL Gestein-StB 2004
Widerstand gegen Zertrimmerung
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Los Angeles Kategorie LA Schlagzertriim- | Kategorie SZ
Koeffizient merungswert
> 35 =20 LAz =18 SZwe
<25 LAz =22 822
<30 LAx £26 SZx
=40 LAw <32 82
> 30 =50 LAso <35 8523
k. Anforder. LAw k. Anforder. SZnr
<30

Eine dieser Eigenschaften ist der Wi-
derstand gegen Polieren von groben
Gesteinskdrnungen. Fiir die Umset-
zung in der TL Gestein-StB musste
die Option des Zwischenwertes her-
angezogen werden, da die in
Deutschland beschriebenen Anfor-
derungen nicht vollstandig durch
die Kategorien beschrieben werden
konnten. Die Kategorien PSV,,
RSV or PSV,eqenen UNd PSVy, wurden
gewahlt (B1ld 10). Som1t kann in

besonderen Anwendungsfallen auch
ein Zwischenwert als PS5V, yeeten 96
fordert werden.

Am ,Widerstand gegen Verschleily
von groben Gesteinskornungen”
(Bild 11) lasst sich das Vorgehen
bei der Beschreibung der Eigen-
schaften nachvollziehen fiir die in
Deutschland bisher keine Anforde-
rungen gestellt wurden. Von der
beabsichtigten Nutzung dieser Ei-

Bild 9: TL Gestein-StB 2004

Widerstand gegen Zertrimmerung

Anhang A: Rohdichte und Widerstand gegen Zertriimmerung (Ausschnitt
aus der Tabells der TL Gestein-StB 2004)

Rohdichte Widerstand gegen ZertrUmmerung
Gestein / B LA SZse LA SD 10
Gesteinsgruppe 1014 8/12,5 35,5/45 35,5/45
Mg/m? Kategorie | Kategorie M.-% M.-%
1 | Granit 2,60-2,80 LA3 S22 =22 =22
4 | Basalt 2,85-3,05 LAzs S22 513 =17
7 | Diabas 2,75-2,95 LAz S$Z22 =14 =17
8 | Kalk-/Dolomitstein 2,65-2-85 LA3 8§22 =33 <30

Bild 10: DIN EN 13043

Widerstand gegen Polieren von groben Gesteinskérnungen

Polierwert Kategorie
PSV
=68 PSVss
=62 PSVe:

s ~euiifit— - 5 |

=50 %0
=44 PSVu

< Zwischenwerte > PS Vangogasn

und solche < 44

keine Anforderung PSVir




Bild 11: TL Gestein-StB 2004

Widerstand gegen Verschleil von groben Gestelnskémungen

Der Widerstand gegen Verschleif von groben Gesteinskémungen kann als Moe
gem3n DIN EN 1087-1 bestimmt werden. Anforderungen an den Widerstand

gegen Verschleil von groben Gesteinskérnungen werden gemaR Tabelle 16

+ Widerstand gegen Frost-Fi; Fs (DIN EN 1367-1)
Tau-Wechsel

Verschiel

nicht gestellt
Tabelle 16: Anforderungen an den Widerstand gegen
Micro-Deval-
Koeffizient

Kategorie
Moe

keine Anforderung

MoeNR

genschaft zum Nachweis der Ver-
schleiRbestandigkeit von Gesteins-
kornungen, die in Beton der Ex-
positionsklassen XM1 bis XM3 ein-
gesetzt werden, ist vor dem Hinter-
grund der nicht vorhandenen Erfah-
rungen und Ergebnisse mit dem
Priifverfahren abzusehen.

In der TL Gestein-StB und damit fiir
den StraBenbau wurden fiir den Wi-
derstand gegen Frost bzw. Frost-Tau-
salz-Beanspruchung (Bild 12) die
Anforderungen festgelegt, die bis-
her Giiltigkeit haben, d. h. eine Was-
seraufnahme von < 0,5 %, ein Wi-
derstand gegen Frost-Tauwechsel
mit Absplitterungen < 1 % bzw.
< 4 %. Fiir den Widerstand gegen
Magnesium-Sulfat-Beanspruchung
wurde keine Anforderung festgelegt.
Fiir die Gesteinskdrnungen, die ei-
nen hohen Frost-Tausalz-Widerstand
aufweisen miissen, ist die Priifung
gemdll DIN EN 1367-1 (Anhang B,
1 % NaCl) durchzufiihren. Zur Fest-
legung eines Anforderungswertes
kann hier auf das ARS Nr. 36/2003
des BMVBW mit Absplitterungen
<8 M.-% (bei Frosteinwirkungszone
IIT gemaR Rst0 2001 < 5 M.-%) zu-
riickgegriffen werden.

Die Festlegungen in der TL Gestein-
StB 2004 zu den Eigenschaften der
Gesteinskdrnungen erfolgte in sehr
enger Abstimmung mit den entspre-
chenden Gremien der FGSV. Dies
driickt sich besonders in den als
Anhange zur TL Gestein-StB erstell-

Tausaiz

ten Tabellen ,Eigenschaften und
geforderte Kategorien der Gestein-
kornungen” fiir die einzelnen An-
wendungsbereiche aus. In den Ta-
bellen werden, hier dargestellt fir
den Bereich Fahrbahndecken aus
Beton und Schichten mit hydrauli-
schen Bindemitteln (Bild 13), die
in diesem Anwendungsbereich zu
beriicksichtigenden Eigenschaften
der Gesteinskdornungen dargestellt.
Hierbei wurde die jeweils geltende
Kategoriebezeichnung fiir die ent-
sprechende Eigenschaft benannt.
Die Anhédnge fiir die verschiedenen
Anwendungsbereiche sollen dem
Produzenten der Gesteinskdrnung
die Information iiber die zu erfiil-
lenden Grenzwerte geben und den
Anwendern die Moglichkeit bieten,
diese Anhdnge in Bezug zunehmen.

System und Zertifizierung
der Werkseigenen
Produktionskontrolle

Der Nachweis der Konformitat, d. h.
die Ubereinstimmung der Gesteins-
kornungen mit den festgelegten An-
forderungen erfolgt durch den Pro-
duzenten. Dies umfasst die Erst-
priifung der Produkte, die Werksei-
gene Produktionskontrolle (WPK)
und den Konformitdtsnachweis.

Die Européaischen Gesteinskdrnungs-
normen sind mandatierte Normen.
Sie enthalten den ,Anhang ZA” in
dem die Vorgaben zur Erfiillung des
Mandates [3] beschriebenen sind.

Bild 12: TL Gestein-StB 2004

Widerstand gegen Frost- bzw. Frost-Tausalz-Beanspruchung

+ Wasseraufnahme

+ Widerstand gegen MgSOMSnr (DIN EN 1367-2)

* Widerstand gegen Frost-

o WA20,5 (DIN EN 1097-8, Anhang B)

» Wenn gefordert - angeben, (DIN
EN 1367-1, Anhang B)
(ovtl. < 8 M,-% wis in 4226-17)

Fiir Gesteinskdrnungen sind zur Be-
statigung der Konformitdt die Ver-
fahren 2+ und 4 vorgesehen. Fiir
Deutschland wurde das Verfahren 2+
festgelegt. Der Hersteller hat die
WPK durchzufiihren, ist verantwort-
lich fiir die Erstpriifung und die fort-
laufende Priifung der hergestellten
Produkte. Die anerkannte Stelle
fiihrt keine Produktpriifungen durch.
Sie inspiziert das Werk, zertifiziert
die WPK und fiihrt eine laufende
Uberwachung der WPK durch. Der
Hersteller erstellt aufgrund der Be-
scheinigung der Zertifizierungsstelle
seine Konformitdtsbescheinigung
und kann das CE-Zeichen fiir seine
Produkte verwenden.

Das System der WPK entspricht ei-
nem Qualitdtsmanagementsystem
[12]. Bestandteil der WPK sind Ta-
bellen mit Mindestpriifhdufigkeiten
der Eigenschaften der Gesteins-
kornungen. Produzenten, die in ver-
schiedene Anwendungsbereiche lie-
fern, haben zukiinftig 31 Eigen-
schaften verantwortlich zu priifen.
Bisher hatte der Hersteller gemaR
der RG Min -StB [2] in der Eigen-
iberwachung 7 Eigenschaften zu
priifen. Die Anzahl aller Priifungen
nach der RG Min-StB [2] betrug
ebenfalls 31, d. h. die Zahl der zu-
priifenden Eigenschaften ist gleich
geblieben. Der Produzent hat die Ge-
samtverantwortung fiir alle durch-
zufiihrenden Priifungen, d. h. er
kann sie selbst durchfiihren oder an
qualifizierte Stellen vergeben.
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Bild 13: TL Gestein-StB 2004 / Anhang G

Anwendungsbereich Fahrbahndecken aus Beton und Schichten mit hydr. Bindemitteln
Eigenschaften und geforderte Kategorien der Gesteinkérnungen (Ausschnitte)

Abs.- Schicht Ver- hydr. geb. Beton- Unter- | Oberbeton | Oberbeton (3/22) Oberbeton (0/8)
Nr. |Eigenschaft festigung | Tragschicht | tragschicht | beton BKI IV - VI BKISV, | -1l BKISV, | -1l
2.1.1  |Stoffliche Kennzeichn. ist anzugeben
2.1.2 |Rohdichte ist anzugeben
222 KorngréRenverteilung
feine Gesteinskornung G (80 G ¢85
grobe Gesteinskornung G 80120 G 90/15
2.2.3 |Gehalt an Feinanteilen
feine Gestelnskormung ist anzugeben * A
grobe Gesteinskornung st anzugeben * f
225 |Kornformv. groben GK SlNR(F/wg) S-’ig (FJ“] SI“ (Fi 32] Si ¢ (Fl.g)
2.2.86 |Anteil gebr.Oberflichen = Cos | C oy c m‘l’
2.2.8 |Muschelschalengehalt - SC ; SC,
2.210 |Widerstand geg. Polieren mrmzn - | Psv “ | PSV 5° | PSV g
2.2.14.1|Wasseraufnahme i w05
2.2.14.2|Wliderstand gegen Frost 57 -_T [ = |
2.2.14.3|Widerstand geg. F-T-Salz - ] I - ] Absplitterung < 8 M. - %9
2.2.17 |“Sonnenbrand” von Basait SB sz (SB l_l,\}
2.2.18 [organ. Verunreinigungen
feine Gesteinskornung mmﬂj m ch°-25
grobe Gestainskarnung m, .08 M 5e0,05
2.3.1 KorngrbBenvert.Fuller - I - [ - siehe Tabelle 26
2.4 Umweltrelev.Merkmale siche Abschnitt 2.4 und Anhang D
r) Die Anforderungen an den Feinanteil m Gesamtgemisch durfen nicht Uberschritten werden. ®) regional bewahrte Gesteinskomungen - C o1
©) Waschbeton und Dranbeton - PSV ") ab Kiimazone Il (RStO-01)-s5 M. - %

Der Nachweis der Konformitat miin-
det in die der Konformitatserkldrung
des Herstellers. Sie enthalt das CE-
Symbol, die Kennnummer der Zer-
tifizierungsstelle, den Namen und
die Anschrift des Herstellers und die
letzten beiden Ziffern des Jahres in
dem das CE-Zeichen angebracht
wurde, d. h. unter Beriicksichtigung
des Datums 01.06.2004 wiirde dort
04 stehen. Die Nummer des EU-Zer-
tifikates wird durch die Zertifi-
zierungsstelle vergeben. Da die
Konformitdtserklarung sich auf die
Europdische Norm bezieht, ist hier
die jeweilige harmonisierte Norm zu
benennen. Die Konformitdtser-
klarung enthdlt Angaben zu dem
Produkt, die die Erfiillung der An-
forderungen bezogen auf die im
Anhang ZA beschriebenen wesent-
lichen Eigenschaften der Produkte
belegen. Dies geschieht durch Be-
nennung der Kategorie, die das Pro-
dukt erreicht, z. B. fiir die Kornform
die Kategorie I . Die Konformitats-
erkldrung ist Bestandteil der Ge-
schaftsunterlagen der Produzenten.
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Ubergangsregelungen zur ZTV Beton-StB 01

Neue europiische und nationale Normen fiir Gesteinskérnungen und Beton erfordern eine An-
derung der Zusdtzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Fahr-
bahndecken aus Beton. Das BMVBW hat daher mit dem Allgemeinen Rundschreiben StraRenbau
Nr. 36/2003 vom 19.12.2003 entsprechende Ubergangsregelungen eingefiihrt.

Sie betreffen die Gesteins-
kdrnungen (frilher Betonzu-
schlag), die Betonfestigkeit und

die Kornzusammensetzung. Die
neuen Anforderungen an den
Beton sind in der nachfolgenden
Tafel zusammengestellt.

Anforderungen an den Beton

Zu Spalte 3: Durchfeuchteter
Beton, der einem erheblichen
Angriff durch Frost-Tau-Wechsel
ausgesetzt ist und dessen Um-

Bauklasse Expositions- Druckfestig- Biegezugfestig- Mindestens
klasse keitsklasse keitsklasse erf. Korn-
nach nach nach nach gruppen nach
RSt0 01 DIN 1045-2 DIN 1045-2 E DIN EN 13877-1 DIN 4226-1
1 2 3 4 5 6
S | XF4
S | xm2
3 0/2,2/8,>8mm
SV, LI -2 F 4,5 0/4, 4/8,>8 mm
S 0/2, 2 8* mm
8 | Xr4 € 30/37
]
S
S | XF4,
)
g XM 1
L%
=] L
VAV > F3,5 0/4, > 4 mm
=
S
T | XF4
3
S

* fiir GroRtkorn 8 mm

Beton fiir hoch belastete
Verkehrsflachen

Das Thema ,Dauerhafte Ge-
brauchseigenschaften durch
Beton” wurde in
der Fachzeit-
schrift ,beton”
(Heft 11+12/
2003) am Bei-
spiel hoch bela-
steter Verkehrs-
flichen von den
Autoren Dr.-Ing.
Fleischer und
Dipl.-Ing Rotger ~—
Wagner, Miin-
chen, ausfiihr-
lich dargestellt,
Fazit dieser um-
fassenden Verof- ..
fentlichung:

«Beton ist fiir hoch belastete
Verkehrsfldchen - dabei ist ge-
dacht an Autobahnen, Flug-
betriebsflachen, Feste Fahrbah-
nen der Bahn oder Industrie-

ftichen - insbesondere aus

Griinden der Gebrauchseigen-
schaften, der Dau-
erhaftigkeit, der
Wirtschaftlichkeit
& und des Umwelt-

& schutzes
eine
vorteil-
' hafte Lo-
sung. Bei
fachge-
rechter Pla-
nung und
sachgerech-
ter Herstel-
lung bietet
. eine Verkehrs-

flache aus Beton
dauerhafte Ge-

brauchseigen-:

schaften. Das bedeutet Tragfd-

higkeit, Verformungsstabilitdt, :
Ebenheit, Helligkeit, hohe Grif- ;

figkeit und geringes Reifen-Fahr-
bahngerdusch.

Beton ist umweltvertrdglich.
Seine Umweltvertrdglichkeit
geht am Ende der Nutzungsdau-
er wegen der 100%igen Wieder-
verwendbarkeit in der neuen
Deckenkonstruktion nicht verlo-
ren. Auf Grund dieser Vorteile ist
die Betonbauweise pradestiniert
fiir Funktionsbauvertrdge und

GUTE

GEMEINSCHAFT

VERKEHRSFLACHEN AUS

BETON

Konzept/Realisation
diba komm e.K.,
Diisseldorf

Gestaltung/Layout
Uta Luft, Diisseldorf

gebung mit hoher Wasser-
sattigung und mit Taumittel be-
schrieben wird, ist in die
Expositionsklasse XF 4 einzuord-
nen und muss die Mindest-
druckfestigkeitsklasse C 30/37
aufweisen und mit Luftporen
hergestellt werden (DIN 1045-
2). XM 1 entspricht einer maRi-
gen, XM 2 einer starken
VerschleiBbeanspruchung.

Zu Spalte 4: Fiir die Klassifizie-
rung darf die charakteristische
Festigkeit von Zylindern mit 150
mm Durchmesser und 300 mm
Lange nach 28 Tagen (f,, ) oder
die charakteristische Festigkeit
von Wiirfeln mit 150 mm Kanten-
lange (f, . ) verwendet werden.

ck,cube

Zu Spalte 5: Fiir die Klassifizie-
rung darf die charakteristische
Festigkeit (f,) nach 28 Tagen
gemessen an Prismen mit einem
Querschnitt von 150 mm x 150
mm verwendet werden (Priifung
nach DIN EN 12390-5). Die
Festigkeitsklassen F 4,5 und F
3,5 entsprechen den bisherigen
Anforderungen. Gednderte Priif-
bedingungen bei Abmessungen
des Priifbalkens, der Stiitzweite
und Drittelpunktbelastung mit
zwei gleich groRen Lasten an
Stelle von Einpunktbelastung in
Balkenmitte.

BOT-Modelle, bei denen der
Unternehmer 20 bzw. 30 Jah-
re fiir den Unterhalt verant-
wortlich ist, so genannte funk-
tionale Anforderungen ge-
wahrleisten muss. Nicht um-
sonst wurde im vergangenen
Jahr der erste Funktionsbau-
vertrag fiir eine Autobahn in
Deutschland auf der A 61 bei
Koblenz in Betonbauweise an
Walter-Heilit vergeben.
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